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INTRODUCTION

Que voit-on des jardins les 
yeux ouverts ?
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Le vert des jardins : parlons plantes

A. Qu’est-ce qu’une plante ?

6CO2 + 6H2O ->  C6H12O6 + 6O2
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B.  La vie fixée

PARTIE 1
Le vert des jardins : parlons plantes

… nécessite un système de perception ultra performant

Insectes

Champignons

Bactéries

Virus

Acariens

Lumière

Sécheresse

Températures

Vent
Nématodes

Autres plantes

Eau

Nutriments

Composition de l’air
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A. L’invisible dans la plante

PARTIE 2
Les plantes dans les jardins 

les yeux fermés
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Le fonctionnement cellulaire
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Choi, W., Hilleary, R., Swanson, S. J., Kim, S., & Gilroy, S. (2016). Rapid, Long-Distance Electrical and Calcium Signaling in Plants. Annual 
Review Of Plant Biology, 67(1), 287-307. https://doi.org/10.1146/annurev-arplant-043015-112130

La communication cellulaire
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La communication cellulaire

1 seconde

Par signalisation électrique longue distance

Avec la signalisation calcique (Ca2+)

Avec les espèces réactives de l’oxygène (ROS)
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Choi, W., Hilleary, R., Swanson, S. J., Kim, S., & Gilroy, S. (2016). Rapid, Long-Distance Electrical and Calcium Signaling in Plants. Annual 
Review Of Plant Biology, 67(1), 287-307. https://doi.org/10.1146/annurev-arplant-043015-112130

Perception … messages … action !

Processus de mort cellulaire programmée
Réponse de défense au niveau cellulaire

Production d’hormone de défense

Photomorphogénèse
Phototropisme

Ajustement de la respiration
Production de protéine de choc 
thermique

Production de composés toxiques
Production de composés organo-
volatils (COVs)
Renforcement des parois cellulaires

Thigmotropisme négatif

Thigmotropisme négatif
Mouvement de fermeture des feuilles

Fermeture des stomates
Production d’acide abscissique
Réduction de la surface foliaire

Production de composé chimiques de défense
Renforcement des parois cellulaire

Tropisme chimique

Production d’hormone de défense 
Renforcement des parois cellulaires
Sécrétion d’exsudats racinaires
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À la lumière
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Au son

G a g l i a n o ,  M .  e t  a l .  2 0 1 2.  T o w a r d s  u n d e r s t a n d i n g  p l a n t b i o a c o us t i cs .  T r e n d s  P l a n t  S c i .
D e m e y ,  M a r i e  L i e s b e t h  e t  a l .  20 .  S o u n d  p e r c e p t i o n  i n  p l a n t s :  f r om  e co l o g i c a l  s i g n i f i c a n c e  t o  m o l e cu l a r  

u n d e r s t a nd i n g . T r e n d s  i n  P la n t  S c i e n ce ,  V o l u m e  2 8 ,  I s s u e  7 ,  8 2 5  -  8 4 0
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Au toucher
Une réaction visible à notre œil 

chez les plantes à mouvements rapides

Une réaction chez toutes les plantes

Scherzer, S., Federle, W., Al-Rasheid, K.A.S. et al. Venus flytrap trigger hairs are micronewton mechano-sensors that can detect small insect prey. Nat. Plants 5, 670–675 (2019). 
Scherzer, S., Huang, S., Iosip, A. et al. Ether anesthetics prevents touch-induced trigger hair calcium-electrical signals excite the Venus flytrap. Sci Rep 12, 2851 (2022). 
Hagihara, T., Mano, H., Miura, T. et al. Calcium-mediated rapid movements defend against herbivorous insects in Mimosa pudica. Nat Commun 13, 6412 (2022)
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Capables de proprioception

Perception de la configuration géométrique du corps

C. Lenne, O.  Bodeau, B. Moulia, Percevoir et bouger : les plantes aussi ! Pour la science, n° 438 - Avril 2014

Partie matérielle 
des êtres animésÀ la gravité

Rosen E, Chen R, Masson PH. Root gravitropism: a complex response to a simple stimulus? Trends Plant Sci. 1999 Oct;4(10):407-12
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PARTIE 2
Les plantes dans les jardins 

les yeux fermés

Définitions

Propriété de la matière vivante de réagir de façon spécifique à l'action de certains agents internes ou externes.

I. − [Propriété ou faculté d'un être vivant, d'un organe]

A. − Dans le domaine physique

SENSIBILITÉ

https://www.cnrtl.fr/definition/sensibilité#:~:text=Sensibilité%20mise%20en%20jeu%20par,et%20les%20organes%20des%20sens.
https://www.cnrtl.fr/definition/sensible

1. Qui peut éprouver des sensations, capable de percevoir des impressions.

I. − Qui est doué de sensibilité.

A. − [En parlant d'un être vivant, de son organisme ou d'un de ses organes]

SENSIBLE

→ Capacité à percevoir des stimulus de diverses natures par les sens 

Sensations 
B. − Fait, faculté d'être sensible aux stimulations sensorielles.

Impressions 
Sensation conçue comme un processus global d'ordre physiologique 

et psychique déclenché par une stimulation externe ou interne.

Sens 
Faculté d'éprouver des sensations; système 

récepteur d'une catégorie spécifique de sensations.
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C. Les mouvements invisibles

Mouvements très rapides
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Actions 
hydrauliques

Croissance

Mouvements 
actifs
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C. Les mouvements invisibles

Mouvements rapides

Tagawa Kazuki, Osaki Haruka and Watanabe Mikio. 2022. Rapid flower closure of Drosera tokaiensis deters caterpillar 

herbivoryBiol.Lett.1820220373http://doi.org/10.1098/rsbl.2022.0373
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Plante fixe

https://royalsocietypublishing.org/author/Tagawa%2C+Kazuki
https://royalsocietypublishing.org/author/Osaki%2C+Haruka
https://doi.org/10.1098/rsbl.2022.0373
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Plante fixe
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Plante fixée

Mouvements lents
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les yeux fermés
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Croissance

Actions 
hydrauliques

Mouvements 
actifs

Caractéristiques 
physiques des 
tissus

Mouvements 
passifs

Plante fixée
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les yeux fermés
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C. Les mouvements invisibles

The Structural and Mechanical Basis for Passive-Hydraulic Pine Cone Actuation. Carmen J. Eger, Martin 
Horstmann, Simon Poppinga, Renate Sachse, Rebecca Thierer, Nikolaus Nestle, Bernd 
Bruchmann, Thomas Speck, Manfred Bischoff, Jürgen Rühe. 2022

Luo, D.,  Maheshwari, A.,  Danielescu, A. et al. Autonomous sel f-burying seed carriers for aerial seeding. Nature 614, 463–470 (2023). 
https://doi .org/10.1038/s41586-022-05656-3
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https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Eger/Carmen+J.
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Speck/Thomas
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Bischoff/Manfred
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C. Les mouvements invisibles

Croissance

Actions 
hydrauliques

Mouvements 
actifs

Caractéristiques 
physiques des 
tissus

Mouvements 
passifs

Cellulaire

Graines

Individu adulte

Déplacements

Plante fixée
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Le déplacement végétal

Impatiens glandulifera
Chlamydomonas
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Le déplacement végétal

Forêt de Pando 
Même individu de Peuplier 

faux-tremble 
sur 43 hectares

Reproduction végétative :
Clones 
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des écosystèmes bien visibles

Les symbioses

Scharnagl, Klara et al. The coming golden age for lichen biology
Current Biology, Volume 33, Issue 11, R512 - R518

Cangioli, L.; Vaccaro, F.; Fini, M.; Mengoni, A.; Fagorzi, C. Scent of a 

Symbiont: The Personalized Genetic Relationships of Rhizobium—Plant 

Interaction. Int. J. Mol. Sci. 2022, 23, 3358. 

Aux alentours 
d’ 1 mètres

Plusieurs mètres

Kilomètres

A proximité
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Le parasitisme plante / plante

Aux alentours 
d’ 1 mètres

Plusieurs mètres

Kilomètres

A proximité
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Les pathogènes

Cynips du rosier Pyrale du buis

Aux alentours 
d’ 1 mètres

Plusieurs mètres

Kilomètres

A proximité
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Entres plantes

Pickles, B. J., Wilhelm, R., Asay, A. K., Hahn, A. S., Simard, S. W., & Mohn, W. W. (2016). Transfer of 13C between paired Douglas‐fir 
seedlings reveals plant kinship effects and uptake of exudates by ectomycorrhizas. New Phytologist, 214(1), 
400-411. https://doi.org/10.1111/nph.14325

La timidité des arbres

La parenté influence le transfert de carbone 
entre les plantes donneuses et receveuses

Aux alentours 
d’ 1 mètres

Plusieurs mètres

Kilomètres

A proximité

?
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Entres plantes

Ces plantes deviennent plus résistantes 
aux herbivores lorsqu'elles sont 

exposées aux volatiles de leurs voisins 
endommagés

Production de toxines ou 
de composés chimiques

Production de protéines 
inhibitrices des enzymes digestives 

des insectes

Modifications physiques

Karban, R., Yang, L. H., & Edwards, K. F. (2013). Volatile communication between plants that affects herbivory : a meta‐analysis. Ecology Letters, 17(1), 44-52. https://doi.org/10.1111/ele.12205

Aux alentours 
d’ 1 mètres

Plusieurs mètres

Kilomètres

A proximité
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Avec les insectes

80% 

La vision

Les volatils

L'imitation

Le nectar

Le son

Aux alentours 
d’ 1 mètres

Plusieurs mètres

Kilomètres

A proximité
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Avec d'autres animaux

Assurer la dissémination des graines

Aux alentours 
d’ 1 mètres

Plusieurs mètres

Kilomètres

A proximité
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Communications 
internes

Communication
Plante-plante

Mouvements

Sensibilités à 
l'environnement

Physiologie dynamique

Interactions plantes-
animaux

Déplacements

« Je ne crois que ce que je vois »

Maintenant que vous voyez l’invisible, c’est peut-être l’occasion de revoir vos croyances ?
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION

@restezpasplantela
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