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Les phénomenes invisibles des plantes,

de la cellule a l'écosysteme
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WORKSHOPS - Ville d'avenir : Les invisibles dans les jardins
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Que voit-on des jardins les

yeux ouverts ?
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Le vert des jardins : parlons plantes

A. Qu’est-ce qu’une plante ? ETRE VIVANT
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B. Lavie fixée

Insectes

Champignons

Sécheresse
Bactéries
Températures .
Virus
Eau
Acariens
Vent
Nématodes
Nutriments

Autres plantes
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Les plantes dans les jardins
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A.Linvisible dans la plante Le fonctionnement cellulaire
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Choi, W., Hilleary, R., Swanson, S.J., Kim, S., & Gilroy, S. (2016). Rapid, Long-Distance Electrical and Calcium Signaling in Plants. Annual
Review Of Plant Biology, 67(1), 287-307. https://doi.org/10.1146/annurev-arplant-043015-112130
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Fig. 2. WT (A), phyA (B), phyB (C), phyABE (D), and phyABDE (E) plants grown in 8 h photoperiods of

white light at 120 umolm ~ s ~. Scale bar represents 10 mm.
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B. Les végétaux, des étres sensibles
Different sound frequencies to "khig‘ plants may respond
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Trends in Plant Science

Gagliano, M. et al. 2012. Towards understanding plant bioacoustics. Trends Plant Sci.

Demey, Marie Liesbeth et al. 20. Sound perception in plants: from ecological significance to molecular
understanding.Trends in Plant Science, Volume 28, Issue 7, 825 - 840
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Une réaction visible a notre ceil
Au toucher chez les plantes a mouvements rapides

Une réaction chez toutes les plantes '}ouch
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Scherzer) ShFederle, \\., Al-Rasheld, K A'S_etal. Vegus flytrap trigger hajré@re‘micronewton mechano-sensors that can detect small insect prey. Nat. Plants 5, 670-675 (2019).
SCNEFZErSHRALENE, S/ 0sip, A. et al ‘Bthemaggestheties preve nfétouch—iricmxt'g{i trigger hair calcium-electrical signals excite the Venus flytrap. Sci Rep 12, 2851 (2022).
Hagihara, T., Ma'no,: H, Miura) T. et.-aI.A Galcium—r’nedi_at@d rap_ic!_r'novements defend against herbivorous insects in Mimosa pudica. Nat Commun 13, 6412 (2022)
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A la gravité
(b)

Fig. 1. Root and hypocotyl gravitropism in Arabidopsis. (a) Three
days after germination on a vertical agar-solidified medium, the
root and hypocotyl of an Arabidopsis seedling grow vertically
downward and upward, respectively. (b) After rotation of the cul-
ture dish by 90°, both root and hypocotyl develop gravitropic cur-
vatures, (c) already visible after 3 hours. (d) Twenty-four hours
after gravistimulation, the curvatures are completed: root and
hypocotyl grow vertically downward and upward, respectively.
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.Rosen E ChenR} Masson PH. Root gravitropism: a complex response to a simple stimulus? Trends Plant Sci. 1999 Oct;4(10):407-1
\ ,, & C. Lenne, O. Bodeau, B. Moulia, Percevoir et bouger : les plantes aussi ! Pour la science, n® 438 - Avril 2014
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Définitions
- Capacité a percevoir des stimulus de diverses natures par les seng
SENSIBILITE Sens
I. = [Propriété ou faculté d'un étre vivant, d'un organe] Faculté d'éprouver des sensations; systeme
. : récepteur d'une catégorie spécifigue de sensations.
A. = Dans le domaine physique =

Propriété de la matiere vivante de réagir de facon spécifique a I'action de certains agents internes ou externes.

SENSIBLE

I. = Qui est doué de sensibilité.
A. = [En parlant d'un étre vivant, de son organisme ou d'un de ses organes]

1. Qui peut éprouver des sensations, capable de percevoir des impressions. \

et

Sensations Impressions

B. - Fait, faculté d'étre sensible aux stimulations sensorielles. Sensation congue comme un processus global d'ordre physiologique
etpsyehigue-déclenché par une stimulation externe ou interne.

https://www.cnrtl.fr/definition/sensibilité#: ~:text=Sensibilité %20mise%20en%20jeu%20par, et%20les%200rganes%20des%20sens.

https://www.cnrtl.fr/definition/sensible
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C. Les mouvements invisibles

Mouvements rapides =

50x Speed

Plante fixe



https://royalsocietypublishing.org/author/Tagawa%2C+Kazuki
https://royalsocietypublishing.org/author/Osaki%2C+Haruka
https://doi.org/10.1098/rsbl.2022.0373
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Apex

A30%rH. B 80 % r.H. C wet

Hydration-dehydration cycle: 1

X 1000

The Structural and Mechanical Basis for Passive-Hydraulic Pine Cone Actuation. Carmen J. Eger, Martin
Horstmann, Simon Poppinga, Renate Sachse, Rebecca Thierer, Nikolaus Nestle, Bernd Luo, D., Maheshwari, A., Danielescu, A. et al. Autonomous self-burying seed carriers for aerial seeding. Nature 614, 463—-470 (2023).

Bruchmann, Thomas Speck, Manfred Bischoff, Jirgen Rihe. 2022 https://doi.org/10.1038/541586-022-05656-3



https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Eger/Carmen+J.
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Speck/Thomas
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Bischoff/Manfred
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des écosystemes bien visibles

A. Les échanges invisibles

Cangioli, L.; Vaccaro, F.; Fini, M.; Mengoni, A.; Fagorzi, C. Scent of a

BRI c | al, The commg golden dgetorlichen blo{ogy ! Symbiont: The Personalized Genetic Relationships of Rhizobium—Plant
Current B'°l°éy’ e 33y 'SSU9AWR512 JRE18 ] } Interaction. Int. J. Mol. Sci. 2022, 23, 3358.
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'FEVA, Facubiad de Agronomis, Universidad de Buenos Aires and OONICET, Av. San Marsin 4453, 1417 Buenos Aires, Argent m “Fundacié n Tnstism Leloir, Tnstisin de Trvestigacionss

Biequimicss de Buenos Al es-OONICET, 14605 Busnos Ains, A gremin; Presen addrss: TNTA Concepidn de Uraguay, Argendm




PARTIE 3

Les jardins :
des écosystemes bien visibles

Dolch and Tscharmike 2000; Ainus giutinosa

Tscharntke el al. 2001; Ainus glutinosa .
Tscharnike e al. 2001; Ainus glutinosa

Kaan et al. 2003; Nicotiana alienvata

A. Les échanges invisibles e

Karban et al. 2004; Valeriana

Kassler et al. 2006; Nicotiana aftenuata

Hell and Silva Bueno 2007; Phaseolus lunatus

Heil and Silva Bueno 2007; Phaseolus lunatus

Ton et al. 2007 Zea mays e

Entres plantes EEnn =

Peng ot al. 2010; Brassica ——

Peng et al. 2010; Brassica oleracea .
Ramadan et al 2011; Zea mays —

Pearse ot al 2012; Achyrachaena moilis ——
Pearse et al. 2012 Achyrachaena moilis .t
Pearse ot al, 2012; Lupinus nanus ———
Pearse o ol 2012; Lupinus nanus —
Pearse ot al 2012; Sinapis arvensis. .

Pearse ot al. 2012; Sihapis arvensis. e
Pearse ot al, 2013; Salr exigus ———

Pearse ot a, 2013 Salx lemmanil e

Savchenka ol al. 2013; Arabidopsis thaliana .

shizaki, Shiojr, Karban unpublished; Wyethia malis e

Karban et al unpublished; Ariemisia tidentata

Shiojr unpublished; Solldage canadensis e

Ces plantes deviennent plus résistantes
aux herbivores lorsqu'elles sont
exposées aux volatiles de leurs voisins
endommagés

Karban et al. 2004; Lomatium dissectum
Karban el al. 2004; Lupinus polyphyllus
Karban et al. 2004; Valeriana californica
Kessler st al. 2006; Nicotiana atienuats
Heil and Silva Bueno 2007; Phaseolus lunalus

Heil and Silva Bueno 2007; Phaseolus lunatus
Ton et al. 2007; Zea mays

Karban 2007; Wyethia mollis

Frost et al. 2008; Popuius delfoides x nigra
‘Shiojiri and Karban 2008a; Arfemisia tridentata
Shiojiri and Karban 2008b; Artemisia cana
Shiojiri and Karban 2008b; Artemisia douglasiana
Rodriguez-Saona et al. 2009; Vaccinium corymbosum
Peng et al. 2010; Brassica oleracea

Peng et al. 2010; Brassica oleracea

Ramadan et al. 2011; Zea mays

Pearse et al. 2012; Achyrachaena mollis
Pearse et al. 2012; Achyrachaena mollis
Pearse et al. 2012; Lupinus nanus
Pearse ot al. 2012; Lupinus nanus

Pearss et al. 2012; Sinapis arvensis

Pearse et al. 2012; Sinapis arvensis
Pearse et al. 2013; Salix exigua

Pearse et al. 2013; Salix lemmonii

Savchenko el al. 2013; Arabidopsis thaliana
Ishizaki, Shiojir, Karban unpubished; Wyethia mollis
Karban et al unpublished; Artemisia tridentata
Shiojirl unpublished; Solidago eanadensis
Shiojiri unpublished: Cardiccrinum cordatum
Shiojirl unpublished; Pachysandra terminalis
Shiojiri unpubished: Anthriscus aemula

Shiojirl unpublished: Viola odorata

Shiojiri unpublished; Taraxacum officinale
Shiojiri unpublished: Lathyrus japonica

Shiojiri unpublished; Aosa nigosa

Shiojiri unpublished; Artemisia indica:

Modifications physiques

Production de toxines ou Production de protéines
de composés chimiques inhibitrices des enzymes digestives
des insectes
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Karban, R., Yang; L. H., & Edwards, K. F. (2013). Volatile &ommunication between plants that affects herbivory : a meta-analysis. Ecology Letters, 17(1), 44-52. https://doi.org/10.1111/ele.12205
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Avec d'autres animaux

‘ Assurer la dissémination des graines
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Maintenant que vous voyez | lnws:ble, c est peut-etre l’occasion de revoir vos croyances ?
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