Bexposition
18 octobre 2022
- 7 janvier 2022

1




7/

cDHORIAL

FOULES +—p

Dans un monde densément peuplé, que
ce soit d’humains ou d'avatars virtuels
sur les réseaux sociaux, la foule tend

d devenir notre quotidien; on en

vante parfois la sagesse, alors

que se développent les pratiques
participatives sur Internet.

Parée au contraire, dans la

culture classique, de tous

les vices, susceptible, dans

I'expérience que I'on peut en

avoir, dans les transports,

lors d’'un match ou d'une

manifestation publique, de

susciter malaise et angoisse,

la foule interroge. Mais que

se passe-t-il concrétement

lorsque nous faisons foule ?

Comment comprendre ce

phénomeéne singulier, qui est

bien plus que la simple somme

de ses parties ?

L'exposition Foules, en

convoquant un large éventail

de disciplines scientifiques — des
sciences physiques aux sciences
comportementales - se propose

de décortiquer les mécanismes,
nombreux et complexes, qui se jouent
entre les individus lorsqu’'une foule se
crée. Elle questionne, au bout du compte,
la nature profondément sociale de I'étre
humain et nous invite da repenser la notion
d’individualité, en un temps oti les enjeux

collectifs s'imposent de plus en plus da nous.

Bruno Maquart, président d’Universcience
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> A partir de 10 ans.

—» En partenariat avec
Max Planck Institute for Human Development.

> Foules s’inscrit dans la ligne éditoriale

«Sociétéscience / Les mutations de notre monde ».

Cette ligne de programmation regroupe les expositions

qui s’intéressent aux évolutions de la science et de la technologie
et a leur impact sur nos vies individuelles et collectives.

Elles offrent donc un champ privilégié aux sciences sociales

et aux grandes questions de sociéteé.
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Une foule,
ce sont des individus
en interaction

Au milieu des autres, nous sommes
transportés d’enthousiasme ou
ballottés en tous sens. S'il peut étre
agréable de se retrouver entouré

de supporters lors d’'un match, de
citoyens partageantles mémes
convictions lors d'une manifestation
ou de marathoniens portés par

la rage de gagner, il peut tout

autant étre effrayant de se sentir
compressé dans une rame de métro,
un cortege ou dans un pelerinage
religieux. Toutes ces situations

ont un point commun: I'individu

n'y existe qu’'en interaction avec
autrui. De ces interactions émergent
des phénomenes collectifs que
I'exposition Foules s’attache a
décortiquer.

— La densité,

fil rouge de
I’exposition

La visite débute par I'analyse des
foules compactes, pour s’intéresser
ensuite aux plus éparses, avant de
se tourner, enfin, vers les foules
distantes: les foules numériques.
Le parcours de I'exposition est en
effet construit autour de I'unité de
mesure de la foule: la densité, tout
simplement égale au nombre de
personnes par metre carré.

A haute densité, la foule s’entend
comme un ensemble composé

d’un grand nombre d’individus en
interaction et permet d'analyser,
grace aux lois physiques, différents
types d'agents: humains, animaux,
grains, particules...

Des que la densité diminue, les
sciences comportementales
deviennent indispensables pour
expliquer les chorégraphies urbaines
et tout type de mouvement collectif.

—» INTRODUCTION

— Une vision moderne

de la foule

Objet de nombreuses attaques,

la foule a souvent été pergue dans
notre imaginaire collectif comme
une étrange, voire inquiétante
créature. En s'appuyant sur la
recherche interdisciplinaire la plus
contemporaine, Foules entend
déconstruire et renouveler I'image
négative qui lui a trop longtemps été
attribuée.

Par un dispositif scénographique
ingénieux, I'exposition se propose de
placer le visiteur tantdt au sein de la
foule pour mieux la vivre, tantdt en
dehors pour mieux la comprendre:
d’acteur il devient observateur, et le
temps du parcours, il entre dans la
peau d'un véritable «foulologue ».
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< LA DENSITE
Salle aprés salle, les foules ‘) 3 J EST UNE CLE DE VOOTE
analysées se font moins Lk ::I 'I-)AE ;‘:‘:\';“:\snﬁg:;:’; ’
denses: au fil du parcours, ESSENTIELS POUR ' %
on passe d'une foule COMPRENDRE, 4
trés serrée a une foule 'E'_‘I'_':"ED':::E:"FE’LLE
de plus en plus distante. : S i
Les trois premiéres
parties présentent
des éléments v T ol :
manipulatoires et
sont accompagnées,
pour chacune d'elles, '

d'une grande vidéo
murale qui introduit et
définit le type de foule I
dont il est question.

Entre chaque salle, des

piéces mystérieuses, des u

« capsules expérimentales »

invitent le public a

vivre des Phenomenes . C'est avec l'installation Echantillons de
intrigants... Surprises!

foules, réalisée par I'artiste lommy Sanchez,
que le public est introduit dans |'exposition.
Cing cabines d'un metre carré chacune,
sont dressées devant lui, accueillant a tour

derdle1,3,5,7 etjusqu’a 9 personnages l i
imprimés en 3D, a |I'échelle 1. La sixieme DEFINITION
cabine estvide: les visiteurs y entrent seuls -
ou a plusieurs et font alors I'expérience * Fouloscopie:

terme inventé par

sensorielle de la notion de densité. Marion Montaigne,

ol I'auteure des
bandes dessinées
Tu mourras
moins béte et
repris ensuite
. par le chercheur
- Mehdi Moussaid,
' _ ' commissaire
scientifique de
I'exposition.




‘\‘ Mouvements de foules trés denses

A ce niveau de densité, la foule

se comporte comme un fluide et
les ondes de compression que

I'on observe a I'eil nu entre les
individus ressemblent a celles qui
peuvent se propager dans l'eau.

Au mur, des extraits de concerts

et de rassemblements religieux et
sportifs montrent la propagation

de ces vagues de bousculades.
Impuissants, les individus se
retrouvent ballottés les uns contre
les autres. Un paralléle est fait avec
un aquarium a vagues installé devant
cette grande projection.

A coté, le public découvre une
expérience de physique sur les
mouvements collectifs... mais a
une tout autre échelle: des millions
de microbilles de polystyréne en
mouvement finissent par s'aligner
spontanément.

Dans une foule d"humains, une nuée
d’oiseaux, une colonie de bactéries
ou a l'intérieur de nos cellules,

des organisations émergent sans
programme ni chef d’'orchestre.
Aucun mouvement volontaire:

des interactions spontanées,
seules, suffisent a provoquer ces
mouvements d’ensemble.

Sachant cela, comment survivre au
sein d'une foule serrée ? « Essayez

de rester debout», « Repérez les

issues », « Economisez votre oxygene »,
«Restez solidaires »: au mur sont
affichés quelques conseils pour que les
expériences de foule dense restent les
plus agréables possibles.

Compter la foule ? Pas si facile !

Un peu plus loin, un joyeux carnaval

de figurines Playmobil® permet

de s’y essayer. En faisant preuve
d'ingéniosité, le public réalise sa propre
estimation. Car si plusieurs méthodes
de comptage existent, certaines sont
plus justes que d‘autres...

Evacuer en urgence

Dans une foule tres dense, les
individus sont comme des grains
qui, en se pressant, peuvent

se bloquer les uns les autres:
comment faire pour éviter le pire et
s'en extraire ? A I'aide de sabliers

a manipuler, le visiteur s'amuse

par exemple a découvrir une des
astuces possibles: un obstacle, au
bout du compte, n‘aiderait-il pas a
évacuer plus vite ?

A coté, Circulez y’a rien a voir est
un jeu de simulation qui propose de
jouer a l'architecte en modifiant les
issues, les murs et les obstacles de
différents batiments.

Dans ce méme espace, un film
met en scéne le chercheur Mehdi
Moussaid pour illustrer une étude
menée dans son laboratoire.
Conclusion: en situation d'urgence
la foule se dirige le plus souvent
vers la méme issue de secours.
Ony découvre également

que la réalité virtuelle fait partie
aujourd’hui des protocoles
d’expérience, de quoi renouveler
I'imaginaire du laboratoire de
recherche!
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PARTIE 2

QUE CE SOIT DANS UNE GARE,

UN METRO OU DANS UNE RUE
PASSANTE, NOUS SOMMES
TOUJOURS EN SITUATION
DE FOULE, MAIS CETTE
FOIS LA DENSITE

Y EST PLUS

FAIBLE: C'E

CE QUE L'ON

NOMMERA

«LES

FOULES

PERCUTENT-

PEU ET S’EVITE

PRESQUE TOUJOURS?
ANALYSE DES
COMPORTEMENTS
COLLECTIFS QUI EMERGENT
LORS DE NOS INTERACTIONS

ET DE NOS bl’ipl.__w;urs.

Chez les animaux, le phénoméne est
flagrant : on le constate ici grace a
un film hypnotisant de I'artiste Saren
Solker qui montre la coordination
imprévisible d'une gigantesque nuée
d’étourneaux.

En effet, des comportements
collectifs sont a I'ceuvre chez de
nombreuses espéeces animales,
sans qu‘aucun chef d’orchestre
n’intervienne. Lesquelles ? Labeille ?
Les fourmis ? Les visiteurs tentent
de trouver des réponses avec le
quizz collectif Questions pour des
moutons.

Un peu plus loin, on comprend

qu’il est tres simple de simuler
mathématiquement un vol
d’étourneaux, un banc de poissons
ou un nuage d’insectes. Le jeu
multimédia intitulé Boids, boids,
boids propose de prendre les
commandes d'une nuée etd’'en
ajuster les parametres plus vite que
son adversaire. De quoi mieux saisir
la complexité des logiciels de foules
virtuelles utilisés au cinéma et dans
les jeux vidéo.

Les prouesses réalisées en la
matiére sont I'objet du film

La fabrique des foules diffusé

juste a coté.

Déplacements de piétons

Toujours dans cet espace,

une grande table interactive invite
a exercer son il de «foulologue ».
Le jeu collectif consiste a repérer,
dans des animations vidéo de
foule, certains comportements
caractéristiques des piétons:
évitements par la droite,
déplacements en V... Sans le savoir,
nous utilisons ces comportements
au quotidien de maniére quasi
systéematique et fluidifions ainsi
beaucoup la circulation.

—» LE PARCOURS DE L’EXPOSITION

Distances proxémiques

Plusieurs fois par jour, nous ajustons
inconsciemment la distance

que nous mettons entre nous et

les autres. Ni trop prés, ni trop
loin. Cela dépend de la nature de
I'interaction et de bien d'autres
parametres. C'est ce que révele
une grande projection au sol a
laguelle les visiteurs sont invités

a prendre part. Comme une piste
de danse animée, ils se déplacent
en suivant les indications et
reconstituent diverses situations:
voyage en métro, en ascenseur,
cohabitation a la plage, etc. Autant
d’occasions d'expliquer le concept
de proxémie*.

* Proxémie:

champ d'études,

fondé dans

les années
1960-1970 par
I'anthropologue
américain
Edward T. Hall,
qui s'intéresse
au réglage

des distances
physiques entre
les individus
dans la vie
quotidienne.
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P AR-I-IE 3 DES PHENOMENES COLLECTIFS

SE MANIFESTENT AUSSI LORSQUE

NOUS COMMUNIQUONS A N

DISTANCE: PAR LE BOUCHE-
A-OREILLE, SUR LES RESEAUX : ,
SOCIAUX, OU MEME EN cHAN'rAnrr. : .
CETTE TROISIEME PARTIE EVOQUE ; Y
LES MECANISMES PARTICULIERS ) .o
A L'GUVRE ‘AU SEIN DES « muuas a
Numsmnuzs».

v

)
H'

g

Etlorsque nous chantons a

- plusieurs, pourquoi avons-nous le
sentiment de vibrer a I'unisson?
De'chanter juste ? Un karaoké ol le
public estincité a donner de la voix,
décrypte ce phénomene intrigant
mais smentlflque ! Les chorales sont

_ unbel exemple
* . d'ajustement

Pour représenter la teneur des

échanges au sein de ces foules

numériques, le public est accueilli

par une grande projection murale de Tk
datavisualisation: Le Politoscope.
Le chercheur David Chavalarias y
offre un panorama dynamique des J .

messages échangés sur Twitter colleetif:

autour de différents sujets, laissant ) o . . spontanément

apparaitre des communautés et el K : _ SR . .= - nous calons et

une forte polarisation de certains S e, Lo 3 el : gz . sho 7 ajustons nos

débats. Car méme a distance, : g S : 2 weinal s . .1 "“comportements sur

nous sommes en relation et ; ceux de nos voisins

formons des réseaux. Un court jusqu’a obtenir une l
documentaire explique cette certaine harmonie!

architecture particulierement : u

efficace pour communiquer, appelée
«petitmonde ». On y repere des
«hubs », qui sont de véritables

points d'intersections vers lesquels . - = fo e ¥ QAR o O e AR AT AR LTI e - o T
converge un certain nombre de ' ' L e 79 RSN W L T : RS R !
liens. Un peu plus loin, dans une collection T e } el Rty P e RN o N O e _
de vitrines, des installations o e N ’Q‘ £Te o P e U Tl N :
plastiques illustrent de fagon : e Yo, P AN - ST R : ' - e
décalée une dizaine de rumeurs, .- a et ek B _ : P e NS £ B « 47

anciennes ou récentes, connues - . AL od : B S0AS v * & .
ou plus confidentielles. Le public L B STAr -

comprend que les rumeurs,

propices a assurer la cohésion ! :
d’un groupe, existent depuis bien S - . : :
longtemps et n‘ont pas attendu les : : - .
réseaux sociaux pour se manifester. ’ ! ot ' : ;
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PARTIE 4
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PARTIES

Les révolutions et mouvements
populaires de la fin du XIX®
siecle ont fait émerger l'idée
que la foule ne se réduisait pas
a une somme d’individus mais
possédait une psychologie et
des mécanismes propres.

Tres vite, elle fut considérée
comme animale, incontrdlable, voire dangereuse.
Mais s'il est vrai que les mouvements collectifs
peuvent étre le théatre du pire, ils générent le plus
souvent de la solidarité et une forme d’intelligence
collective: c’est ce que montre le film intitulé

La mauvaise réputation, au croisement des approches
historique, sociologique, politique, psychologique

et anthropologique. Assis confortablement, le public
s'immerge dans ce spectacle d'une quinzaine de
minutes, ol se succédentimages de crime de masse
ou d’événements solidaires, de liesse ou de violence
etinterventions d’experts*. Un riche panorama des
représentations historiques de la foule.

LES EXPERTS

* Matthijs Gardenier,
sociologue ; Guillaume
Dezecache, chercheur
en sciences cognitives,
Université de Clermont
Auvergne ; Jacques
Sémelin, historien,
Centre d'Etudes

et de Recherches
Internationales,

CNRS, et auteur de
Purifier et détruire,
usages politiques des
massacres et génocides;
et Vincent Rubio,
socio-anthropologue,
Université de Nanterre

De 'autre cote

PARTIE 6

Et si le visiteur se transformait le temps d‘un instant

en un véritable «foulologue » ?
C'est le cas dans cette derniére piéce secrete.
Surprises alacle...!
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Le journal d’exposition

Congu comme un prolongement de

la visite, ce journal met en avant la
pluridisciplinarité des chercheurs et
chercheuses qui étudient la foule et rend
compte des applications actuelles de
leurs recherches. En s'attardant sur les
notions d'intelligence collective et de
foule numérique, il donne également des
clés pour appréhender les visages des
foules aujourd’hui.

Auteure des textes etinterviews:

Clara Delpas, journaliste scientifique.
Scientifiques interviewés: Mehdi Moussaid,
commissaire scientifique de I'exposition,
chercheur en sciences cognitives au

Max Planck Institute for Human Development
(Berlin), auteur du livre Fouloscopie et
Audrey Dussutour, membre du comité
scientifique de I'exposition, éthologue et
directrice de recherche au CNRS au centre de
recherche sur la cognition animale (Toulouse).
Prix: 5,95€.

Envente: ala boutique et a la billetterie,

sur place eten ligne dés le 18 octobre 2022.

Jeu de société
« Cartzzle Foules »

«Cartzzle Foules » est un puzzle de
50 cartes a superposer. |l s'agit de
recomposer deux images, une foule
humaine et une foule animale, et de
relever de nombreux défis pour créer
de nouveaux puzzles. Attention aux
détails, sens de |I'observation et
délicatesse sont de mise!

A partir de 8 ans. Une coédition Jeux Opla /
Cité des sciences et de I'industrie.

Vendu sur place, dans les boutiques de jeux
et sur notre boutique en ligne. Prix: 11€.

—p AUTOUR DE L’EXPOSITION

Médiation
« La foule parle-t-elle
d’une seule voix? »

Il existe de nombreuses maniéres de
permettre a une foule de prendre une
décision. Les dispositifs et méthodes de
vote sont nombreux et ont chacun des
effets différents sur le résultat obtenu.
Découvrez comment la méthodologie de
vote influe sur le résultat final.

A partir du 22 octobre 2022, durée 45 min.

Escape game en lighe
« Piégés dans la foule »

Le Professeur Solo a enfermé les
joueurs dans son laboratoire et

a séquestré leurs avatars dans
son simulateur de foule! Dans cet
escape game collaboratif en ligne,
le compte a rebours prend la forme
d’une foule de plus en plus dense.
Pour se libérer, les joueurs doivent,
ensemble, réussir une série
d’épreuves. lls expérimenteront
des mécanismes de |'intelligence
collective a l'origine de systémes
complexes comme les bancs

de poissons ou les colonies

de fourmis. Comment I'équipe
va-t-elle s'organiser ? La foule,
parfois inquiétante, peut étre une
formidable source d'innovation.
Attention, le temps est limité !

A partir de 11 ans, durée: 45 a 90 min.
Pour2 a6 joueurs.

Sur le web

Retrouvez tous les contenus numériques de I'exposition
sur la page dédiée: cite-sciences.fr/fr/au-programme/
expos-temporaires/foules
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—p LES PARTENAIRES / EQUIPE

Commissariat de |I'exposition (Universcience)

Astrid Aron
et Dorothée Vatinel
co-commissaires

Commissariat scientifique

Mehdi Moussaid, chercheur en sciences cognitives
au Max Planck Institute for Human Development (Berlin),
spécialisé dans le comportement des foules, auteur du livre
Fouloscopie paru chez humenSciences en 2019,

animateur du laboratoire virtuel « fouloscopie.com»

et de la chaine YouTube « Fouloscopie ».

Comité scientifique et culturel de I'exposition

Denis Bartolo, professeur des universités a I'ENS Lyon.

Marion Carrel, professeure de sociologie a I'Université
de Lille, codirectrice du Gis Démocratie et Participation.

David Chavalarias, directeur de recherche CNRS

au Centre d'analyse et de mathématique sociales (CAMS)
de I'Ecole des hautes études en sciences sociales (EHESS),
directeur de I'Institut des systemes complexes de Paris
fle-de-France.

Coralie Chevallier, chargée de recherche au laboratoire
de Neurosciences cognitives et computationnelles (INSERM)
et au département d'Etudes cognitives (ENS-PSL).

Maxime Derex, chargé de recherche CNRS a I'Institut
d'études avancées de Toulouse (IAST) et a I'Université
Toulouse 1 Capitole.

Guillaume Dezecache, maitre de conférences a I'Université
de Clermont Auvergne, laboratoire de Psychologie sociale
et cognitive.

Audrey Dussutour, directrice de recherche au CNRS
au Centre de recherche sur la cognition animale de Toulouse.

Nicolas Fieulaine, chercheur en psychologie sociale,
Université de Lyon, directeur scientifique de la Nudge Unit
de SNCF Transilien.

Pablo Jensen, chercheur CNRS au laboratoire de physique
a I’ENS Lyon, auteur du livre Pourquoi la société ne se laisse pas
mettre en équations (Seuil, 2018).

Stéphane Laurens, professeur des universités a Rennes 2
en psychologie sociale.

Juliette Venel, maitre de conférences au laboratoire
CERAMATHS (Université Polytechnique, Hauts-de-France, CNRS).
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